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Kopsavilkums. Rakstd prezentéti pétijuma rezultati par kimijas inZenieru
augstakas (terciaras) izglitibas attistibu bijusSaja Dienvidslavija, uzmanibu
pievérsot tris vecakajam augstskolam valsti, kas izveidotas starpkaru perioda -
Zagrebas Universitate, Lublanas Universitate un Belgradas Universitate Serbu,
Horvatu un Slovénu Karalisté (1918-1929), Dienvidslavijas Karaliste (1929-
1941). Lai gan Belgradas Universitate ir vecaka inZenierzinatnu augstakas
izglitibas iestade, ta bija pedéja, kura izveidota kimijas inZenierijas programma
péc tam, kad sakotnéji izglitiba $aja joma tika nodrosinata masinbives izglitibas
ietvaros. Zagrebas un Lublanas universitates So programmu ieviesa jau kop$
to dibinasanas 1919. gada. Raksta pétita arl to kimijas inZenieru loma, kuri
zinatnisko gradu ieguvusi arzemés un kuru zinatniskie gradi oficiali atziti
Dienvidslavija. Sis pétijums sniedz ieguldijumu inZenierzinatnu, ipasi - kimijas
inZenierijas, vésture bijusaja Dienvidslavija.

Atslégvardi: Dienvidslavija, augstaka izglitiba, kimijas inZenierija, Zagrebas
Universitate, Lublanas Universitate, Belgradas Universitate.

Ievads

19. gadsimta sakuma kimijas sasniegumi veicinaja kimijas riipniecibas
attistibu, kas bija galvenais izaugsmes dzinéjspéks Vacija, Eiropa un ASV.
Vacijas universitasSu kimijas laboratorijas tika izglitoti vairaki kimiki,
kuriem bija ievérojama nozime $aja joma. Pieméram, brivkungs Justuss fon
Libigs (Justus Freiherr von Liebig; 1803-1873; skat. 1. attélu) 1825. gada
izveidoja kimijas laboratoriju Gisenes Universitate [1, 2]. Velak Getingenes
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Universitate [3] stradaja Fridrihs Vélers (Friedrich Wohler; 1800-1882;
skat. 2. attélu), savukart Heidelbergas Universitaté - Roberts Vilhelms
Eberhards Bunzens (Robert Wilhelm Eberhard Bunsen; 1811-1899; skat.
3. attelu) [4] un Gustavs Roberts Kirhofs (Gustav Robert Kirchhoff; 1824 -
1887; skat. 3. attélu) [5]. Sakotnégji jaunu produktu izstrade Vacija un
Eiropa balstijas ripniecisko kimiku, kuri nodrosinaja zinatnisko pamatu,
un mehanikas inZenieru, kuri palidzéja veicinat razoSanas procesus,
partneriba [6]. Laika gaita tas veicinaja jaunas un atSkirigas kimijas
inZenierijas disciplinas attistibu.

1. atteéls. 2. attels. 3. attels. 4. attels.
Brivkungs Justuss  Fridrihs Vélers. Gustavs Roberts DZordzs Edvards
fon Libigs. Ap 1866. Ap 1856. Kirhofs (pa Deiviss. Ap 1890.

kreisi) un Roberts

Vilhelms Eberhards

Bunzens (pa labi).

Ap 1850.

1880. gada DZordZs Edvards Deiviss (George Edward Davis; 1850-1907;
skat. 4. attélu) ierosinaja Apvienotaja Karalisté izveidot Kimijas inzenieru
biedribu, kas rezultéjas ar Kimijas riipniecibas biedribas dibinasanu
1881. gada. 1887. gada Dz.E. Deiviss dibinaja zurnalu «Chemical Trade
Journal» (Kimijas tirdzniecibas Zurnals), kura publicéja savas idejas
par Kimijas inZenieriju, kas tika prezentétas 1887. gada 12 lekciju cikla
Mancestras Tehniskaja koledza (tagad UMIST - University of Manchester
Institute of Science and Technology / Mancestras Universitates Zinatnes
un tehnologijas institits). Sis lekcijas paplainata formata tika publicétas
1901. gada ka «Kimijas inZenierijas rokasgramata», kas uzskatama par
kimijas inZenierijas pamatu. Vina sakotnéjais 1880. gada priekslikums
42 gadus velak guva pietiekamu atbalstu, un tas radija priekSnoteikumus
Kimijas inZenieru institita izveidei Apvienotaja Karalisté 1922. gada,
savukart Dz. E. Deiviss tika nodévéts par kimijas inZenierijas «tévu»
[7, 8, 9]. Tomér kimijas inZenierija ka atskiriga profesija no kimiku un



Vladimir B. Ladinski

masinbuves inZenieru profesijas ASV radas agrak, kad 1908. gada tika
izveidots Amerikas Kimijas inZenieru instituts [1].

Tris gadus pirms Dz.E. Deivisa lekcijam Mancestra, 1884. gada,
Centrala institiicija - koledza, ko finanséja Londonas Livery
Companies, - izsludinaja universitates limena kimijas inZenierijas kursu.
Kimijas inZenierijas studiju programma, kas ]ava iegit kimijas inZeniera
diplomu, nepastaveéja ilgi (1884-1888), Kimijas inZenierijas nodala tika
pardéveta par Kimijas nodalu [10]. Atlantijas okeana otra pusé Liiiss Mills
Nortons (Lewis Mills Norton; 1855-1893) no Masaciisetsas Tehnologiju
institata (MIT; Massachusetts Institute of Technology) 1888. gada Kimijas
nodala ieviesa macibu programmu X kursam par ripniecisko kimijas
praksi, kas kluva par pirmo kimijas inZenierzinatnu kursu, ko macija MIT,
un pirmie gradi tika pieSkirti 1891. gada. 1898. gada L. M. Nortona péctecis
Frenks Hols Torps (Frank Hall Thorpe; 1864-1932), MIT absolvents, kurs
doktora gradu ieguva Heidelbergas Universitaté 1893. gada, publicéja
kimijas inZenierijas macibu gramatu «Rupnieciskas kimijas izklasts».
Sakotnéjie kursi galvenokart pieveérsas ripnieciskajai kimijai un
masinbuvei, tajos nebija ieklautas raksturigas nodarbibas laboratorijas
[6]. Un tas radija priekSnoteikumus kimijas inZenierijas definésanai ka
atseviskai disciplinai, kuras pamata ir speciala macibu metode. Ipasi
nopelni $is metodes izstradé ir amerikaniem Artiram Amosam Nojam
(Arthur Amos Noyes; 1866-1936) [11], Artiram Dehonam Litlam (Arthur
Dehon Little; 1863-1935), Viljamam Halcam Volkeram (William Hultz
Walker; 1869-1934) un Vorenam Kendalam Levisam (Warren Kendall
Lewis; 1882-1975) [12].

Jauna metode ietekmeéja kimijas inZenierijas augstakas izglitibas
attistibu bijusaja Dienvidslavija starpkaru perioda, un pirmas tris
augstakas izglitibas iestades valsti, kuras $1 metode tika ieviesta, bija
Zagrebas Universitate, Lublanas Universitate un Belgradas Universitate.
Sis raksts sniedz ieskatu kimijas inZenierijas augstakas izglitibas vésturé
bijusaja Dienvidslavija.

Metodologija

Pétijums balstits primaro un sekundaro avotu kombinacija, tostarp
arhivu materialos, vesturiskas publikacijas un materialos, kas atrodami
Zagrebas Universitates, Lublanas Universitates un Belgradas Universitates
un to fakultasu bibliotékas.

Saja raksta Dienvidslavijas valsts nosaukums tiek lietots attieciba uz
Serbu, Horvatu un Slovénu Karalisti (1918-1929), Dienvidslavijas Karalisti
(1929-1941), Dienvidslavijas Federativo Tautas Republiku (1945-1963) un
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Dienvidslavijas Socialistisko Federativo Republiku (1963-1991). Visi Saja
raksta iek]autie originalie vardi kirilica ir translitereéti.

Termins «kimijas inZenierija» tiek lietots, lai apzimeétu atbilstosu un
augstaku izglitibas limeni neka «kimijas tehnologi», ko lieto anglu valoda
runajosaja pasaule. Gan vésturiski, gan misdienas bijusaja Dienvidslavija
un tas péctecvalstis termins «tehnologija» galvenokart tiek lietots, lai
aprakstitu «(kimijas) tehnologijas inZenieriju». Péc Otra pasaules kara
un l1dz Bolonas vienoSanas ievieSanai augstakas izglitibas programmas
tehnologiju joma tika istenotas universitatés. Piecu gadu pilna laika studiju
programmas lava iegit inZeniera tehnologa kvalifikaciju (pieméram,
diplométs inZenieris tehnologs / Diplomiran InZenjer Tehnolog).

Sis ar valodu saistitas terminologijas atskiribas atspogulojas
nacionalas asociacijas nosaukuma evolucija. 1961. gada Dienvidslavijas
Federativas Tautas Republikas Kimijas tehnologu asociacija (Savez
hemicara-tehnologa Federativhe Narodne Republike Jugoslavije), kas
dibinata 1953. gada, tika pardévéta par Dienvidslavijas Kimiku un
tehnologu asociaciju (Savez hemicara i tehnologa Jugoslavije), 2003. gada
ta kluva par Kimijas inZenieru asociaciju (Savez hemijskih inZenjera),
2009. gada - Serbijas Kimijas inZenieru asociaciju (Savez hemijskih
inZenjera Srbije), jo Serbija ir Dienvidslavijas asociacijas tiesibu parnéméja.

Analizéto bijusas Dienvidslavijas valstu tris sakotnéjo kimijas
inZenierijas skolu pasreizé&jie nosaukumi:

e Zagrebas Universitaté - Kimijas inZenierzinatnu un tehnologiju

fakultate (Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije);

¢ Lublanas Universitaté - Kimijas un kimijas tehnologiju fakultate

(Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo);
e Belgradas Universitaté — Tehnologiju un metalurgijas fakultate
(Tehnolosko-metalurski fakultet).

To varétu raksturot ka laikmeta iezimi, jo ari Rigas Tehniskaja
universitaté fakultates nosaukuma bija ieklauts vards «tehnologija» -
Kimijas tehnologijas fakultate (1986-2000).

Pétijuma ierobeZojumi

Pétijumam, kas atspogulots Saja zinatniskaja raksta, ir vairaki
ierobeZojumi.

¢ Javien nav Ipasi noradits citadi, studentu dzimums tika noteikts
péc vinu vardiem un uzvardiem, kas registréti pieejamajos
dokumentos. Ja vards/vardi tiek uzskatiti par unisex (pieméram,
Vanja) un ja nav pieejama cita informacija, absolvents tika uzskatits
par virieti, pamatojoties ar1 fakta, ka absolventu vidi bija virieSu
parsvars.



e Belgradas Universitates kimijas inZenieru absolventu skaits
balstits pieejamaja informacija, kas iegiita registra, kas aptver
tikai tas personas, kas absolvéjusas lidz 1938. gadam (ieskaitot).
Pieejama informacija, lai detalizéti aptvertu atlikuSo analizéta
perioda dalu, bija ierobezota. TrikstoSo lapu dél péc registra
datiem nav iespéjams noteikt 1932. gada absolventu dzimumu.
Nemot véra to, ka absolventi galvenokart bija viriesi, tika pienemts,
ka visi sesi absolventi bija viriesi.

e Arvalstu absolventu skaits, kuru gradi ir oficiali atziti
Dienvidslavija, ir ierobezZots tikai ar tiem, kurus Belgradas
Universitate atzina laikposma no 1919. lidz 1938. gadam. Nebija
pieejama informacija par laika posmu no 1939. lidz 1945. gadam,
pirms 1919. gada, ka ar1 par to, vai Zagrebas Universitate un/vai
Lublanas Universitate bija sniegusas $adu atzinumu. Lai gan tika
meéginats piek]it Lublanas Universitates un Zagrebas universitates
dokumentiem, lidz $im iespéja pieklat lidzigiem registriem, ja
tadi pastav, nav bijusi. Pétijuma analizé tika iek]auti tikai tie
absolventi, kuru atzitie gradi ir $adi: kimijas inzenieris (hemijski
inZinjer); inZenieris tehnologs (inZenjer tehnolog) jeb inZenieris
tehn. (pienemtais saisinajums - inZenjer tehn.). Tie absolventi, kuru
atzitais gradi noradits ka «kimikis» (hemicar), pétijuma ieklauti
netika.

Kimijas inZenieru augstaka izglitiba bijusaja
Dienvidslavija lidz 1945. gadam

Augstakas izglitibas attistiba kimijas inZenierija bijusaja Dienvidslavija
aizsakas starpkaru perioda trijas galvenajas Karalistes sastavdalas:
Serbija, Horvatija un Slovénija. Lidz Pirma pasaules kara beigam Slovénija
un Horvatija bija Austroungarijas impérijas sastavdala, un to teritorijas
bija ierobeZotas iespéjas iegiit augstako izglitibu inZenierzinatnés. Lai gan
Serbijas knaziste tika izveidota 1817. gada ka autonoma province Osmanu
impeérijas sastava (de facto 11dz 1867. gadam, de iure 1i1dz 1878. gadam), no
19. gadsimta sakuma lidz Pirma pasaules kara beigam ta bija iesaistita
vairakos karos. Tas kavéja inZenierzinatnu izglitibas attistibu, neskatoties
uz pirmas inZenierzinatnu skolas izveidi 1846. gada.
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Zagrebas Universitate (Universitas Studiorum
Zagrabiensis), Horvatija

InZenierzinatnu un kimijas inzenierzinatnu augstakas izglitibas
veésture Horvatija ir saistita ar Karaliskas augstakas tehniskas skolas
(Kraljevska visoka tehnicka skola) dibinaSanu Zagreba ar 1918. gada
10. decembra dekrétu, kas radija priekSnoteikumus tas atvérsanai Serbu,
Horvatu un Slovénu Karalisté 1919. gada (skat. 5. attélu). Finanséjuma
trikuma dée] 1899. gada méginajums izveidot Augstako tehnisko skolu
Zagreba (Technishe Hochschule in Agram), sakotnegji tikai civilajai
inZenierijai, Austroungarijas impérijas laika tika atlikta, ta vieta laujot
izveidot Augstako tehnisko skolu Brno (tagad Cehijas Republika) [13, 14].

Pirmie tris profesori Zagrebas Karaliskaja augstakaja tehniskaja
skola bija biivinzenieris Milans Calagovi¢s (Milan Calagovié; 1878-1945),
mehanikas inZenieris Joroslavs Havli¢eks (Jaroslav Havlicek; 1879-1950)
un arhitekts Martins Pilars (Martin Pilar; 1861-1942). Vélak (taja pasa
gada) par profesoriem kluva arhitekts Edvards Séns (Edvard Schoén;
1877-1949), kurs bija skolas pirmais rektors (1919-1920), bivinZenieris
un mérnieks Pavle Horvats (Pavle Horvat; 1879-1936), matematikis Marije
Kiseljaks (Marije Kiseljak; 1883-1947) un kimikis Vladimirs Negovans
(Vladimir Njegovan; 1884-1971). Skola tika izveidotas dazadas nodalas, kas
aptveéra arhitektiiru, bivinZenieriju, pilsétbivniecibu, kimijas inZenieriju
(skat. 6. attelu), mérniecibu, masinbuvi, elektroinZenieriju, militaras
jurniecibas un civilas jurniecibas inZenieriju. No 255 studentiem, kuri
tika uznemti 1919. gada, 1idz 1925./1926. macibu gada beigam absolveja
18. Pirmais absolvents (1923) bija arhitekts Alfreds Albini (Alfred Albini;
1896-1978), kurs parcélas no Vines Augstakas tehniskas skolas (Technishe
Hochschule - TH Wien, tagad Vines Tehniska universitate - TU Vienna),
savukart pirmais doktora grada ieguveéjs bija ukrainu buvinZenieris
Konstantins Cali$evs (Konstantin Calisev; 1888-1970) [13, 14].

Centrala valdiba apSaubija minétas macibu iestades pastavésanu, tapéc
1926. gada Zagrebas Karaliska augstaka tehniska skola kluva par Zagrebas
Universitates Tehnisko fakultati. Universitates pirmsakumi mekl€jami
1669. gada 23. septembr], kad Svetas Romas imperators Leopolds I (1640-
1705) to nodibinaja ka Zagrebas Karaliskas brivpilsétas jezuitu
akadémiju [15].



6. attels. Zagrebas Universitates Kimijas
inZenierijas un tehnologijas fakultates
ieeja. 2008.

V. Negovans bija pirmais profesors, kurs Zagrebas Karaliskas augstakas
tehniskas skolas Kimijas inZenierijas nodala tika iecelts Saja amata. Vins
bija Vines Augstakas tehniskas skolas 1907. gada absolvents, specializéjas
lauksaimniecibas kimija Federalaja tehniskaja augstskola (Eidgendssische
Technische Hochschule - ETH) Cirihé (1908-1910) un 1912. gada Vines
Augstakaja tehniskaja skola ieguva doktora gradu. 1912. gada vins kluva
par Karaliskas tirdzniecibas un mezZsaimniecibas skola Krizevcos (tagad
Horvatija, toreiz Kreica/Kérosa Austroungarijas impérija)
Lauksaimniecibas kimijas institiita vaditaju, no 1913. gada - par
vidusskolas profesoru sakotnéji II un velak I realskola (Realschule)
Zagreba. Vina kompetencé bija analitiskas un fizikalas kimijas jomas, un
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vin$ tiek uzskatits par kimijas inZenierijas un tehnologijas izglitibas
pamatlicéju Horvatija. Laika no 1920. lidz 1943. gadam vin$ nodala
izveidoja un vadija Analitiskas un fizikalas kimijas instititu. Lidz
aizieSanai pensija 1943. gada vina parzina bija vairakas vadosas funkcijas
nodala, skola un fakultate [13, 14, 16].

7. attels. Vilhelms Fridrihs 8. attels. Franjo Hanamans (séz)
Ostvalds. Ap 1913. un Aleksandrs Fridrihs Justs.
Nav datéjuma.

Lidzas V. Negovana vaditajam instititam sakotnéji bija veél tris
instititi: Organiskas kimijas institits, ko vadija Ivans Mareks (Ivan
Marek; 1863-1936), Fizikas un fizikalas kimijas institits, ko vadija Ivans
Stepanovics Plotnikovs (Ivan Stepanovic¢ Plotnikov (Plotnikow); 1878-1955),
un Neorganiskas kimijas tehnologijas un metalurgijas institits, ko vadija
Franjo Hanamans (Franjo Hanaman; 1878-1941), kurs kluva par profesoru
1922. gada. I. Mareks [13, 14] 1886. gada absolvéja Zagrebas Universitates
Filozofijas fakultati ka viens no pirmajiem kimikiem, pirms kluva par
vidusskolas profesoru Zemuna (tagad Serbija) un Zagreba. 1. S. Plotnikovs
[13, 14] (skat. 7. attélu) 1901. gada absolvéja Maskavas Universitates
Fizikas un matematikas fakultati, pirms studéja pie Riga dzimus$a dzimusa
Nobela prémijas laureata kimija (1909) Vilhelma Fridriha Ostvalda
(1853-1932) [17] Leipcigas Universitate, kur 1906. gada ieguva savu
pirmo doktora gradu. 1915. gada Odesa vins ieguva otro doktora gradu
fotokimija, un 1916. gada - kluva par pilntiesigu profesoru. Péc 1917. gada
Oktobra revolicijas vacu zinatnieki palidzéja vinam parcelties uz Agfa
rupnicu Berling, pirms vin$ pienéma V. Negovana uzaicinajumu klat par
profesoru Zagreba. F. Hanamana [13, 14] bija izgudrot3js, inZenieris un
kimikis, kur$ 1904. gada kopa ar savu asistentu A. F. Justu (1874-1937)
izgudroja pirmo patentéto lietiSko elektrisko spuldzi ar volframa



kveldiegu (skat. 8. attélu). F. Hanamans absolvéja Vines Tehniskas
universitates Kimijas nodalu un 1913. gada ieguva doktora gradu
Sarlotenburgas Tehniskaja skola Berliné. Vin$ bija Materialu pétniecibas
institata vaditajs Vine (1911-1915).

1927. gada tika izveidots Organiskas kimiskas tehnologijas institiits, ko
vadija Matija Kraj¢inovics (Matija Krajcinovic¢; 1892-1975), no 1944. gada -
profesors. Vins$ 1925. gada absolvéja Kimijas inZenierijas nodalu Zagrebas
Universitate, no 1926.11dz 1927. gadam specializ€jas Nans1 Universitates
Kimijas institita pie Gustave Vavons (Gustave Vavon; 1884-1953) un 1927.
gada ieguva doktora gradu Zagrebas Universitaté [13, 14].

Lublanas Universitate (Universitas Labacensis), Slovénija

Slovéniem jau sen bija vélme iegiit augstako izglitibu sava dzimtené.
Jezuitu koledza Svéta Nikolaja baznica Lublana darbojas no 1597. lidz
1773. gadam. 18. gadsimta sakuma tika piedavata tris gadu macibu
programma, tacu gradi netika pieskirti. Péc tam, kad pavests 1773. gada
atdalija jezuitu ordeni, jezuitu skolu parnéma valsts. Vélak, 18. gadsimta,
Lublana tika nodibinats Imperialais karaliskais licejs, péc tam - Centrala
skola (Ecole Centrale) no 1809. lidz 1813. gadam, kad Lublana bija Francijas
Ilirijas provinces galvaspilséta. Tomeér lidz 1814. gadam, kad austriesi
parnéma varu no franciiziem, neviens So skolu nepabeidza [18, 19].

Péc Pirma pasaules kara un Serbu, Horvatu un Slovénu Karalistes
nodibinasanas tika dibinata Lublanas Universitate. Regenta Aleksandra
Karadzordzevica (Aleksandar Karadordevié; 1888-1934) 1919. gada
Universitati Lublana» radija priekSnoteikumus tre$as un jaunakas
universitates izveidei valsti (skat. 9. attélu). 18 dibinataju grupu vadija
matematikis Josips Plemeljs (Josip Plemelj; 1873-1967) ka pirmais rektors.
J. Plemeljs (skat. 10. attélu) doktora gradu ieguva Vines Universitaté
(1896) un pécdotorantira studéja Berliné (1899/1900) un Getingene.
Pasaulé pazistams ka viens no Sokhotska-Plemelja teorémas autoriem, vin$
saka lasit lekcijas 1919. gada 3. decembri Cetras jomas: tiesibu zinatné,
filozofija, medicina un teologija. No 942 uznemtajiem studentiem 28 bija
sievietes un 914 viriesi. Lielaka dala macibspéku bija tie, kuri docéja
Austroungarijas impérijas universitates, zaudeja darbu valsts sabrukuma
laika un atgriezas majas. Puse no sakotnéjiem studentiem parcélas no
Vines. Vinu vidu bija Ana Meijere (Ana Mayer); precejusies Kanski (Kansky;
1895-1962), kura bija pirma, kas ieguva zinatnes doktora gradu Lublanas
Universitaté, aizstavot doktora disertaciju «Par formalina ietekmi uz cieti»
1920. gada 15. julija [18, 19, 20].
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9. attéls. Valsts amatniecibas skola Lublana, kura sakotnéji atradas dala no
Kimiskas inZenierijas nodalas Lublana. Ap 1918.

Paredzot, ka tiks sekots Austrijas modelim, kur tehnisko zinatnu
(inZenierzinatnu) studijas notiek arpus universitatém, Augstakajas
tehniskajas skolas, 1919. gada 19. maija Lublana tika izveidota atseviska
Augstaka tehniska skola. Tomér jauna universitate sekoja Belgradas
Universitates modelim, kura ari tehnisko zinatnu studijas notiek
universitaté. Acimredzot augstakas izglitibas modelu izmainas radija
problémas praksé, kas radija nepiecieSamibu pielagot eksamenu
nosacijumus dazas nodalas/fakultates, lai palidzétu no Austrijas
parceltajiem studentiem pabeigt studijas. Ari Lublanas Universitate cinijas
par izdzivoSanu, ipasi pirms 1929. gada [18].

Pirmie tris Lublanas Universitates Tehniskas fakultates profesori bija:
Karels Hinterlehners (Karel Hinterlechner; 1874-1932) [21], geologs, Vines
Geologijas institiita un pirmais dekans; Makss Samecs (Maks Samec; 1881-
1964) (skat. 11. attelu) [22], kimikis, biokimikis un meteorologs ar kimijas
doktora gradu, kas iegiits Vines Universitates Filozofijas fakultate (1904)
un kurs kluva par gimnazijas profesoru Vines realskolas; Milans Vidmars
(Milan Vidmar; 1885-1962) (skat. 12. attelu) [23], elektroinzZenieris un
Sahists, kur§ mehanikas inzeniera gradu ieguva Vines Universitate (1907),
doktora gradu - Vines Augstakaja tehniskaja skola (1910), specializéjoties
trisfazu transformatoru jautajumos.



10. attels. 11. atteéls. 12. attéls.
Josips Plemeljs. Makss Samecs. Milans Vidmars.
20. gadsimta 20. gadi. 1920-1940. 20. gadsimta 30. gadi.

Sakotneéja perioda péc dibinasanas kimiju varéja studéet divas Lublanas
Universitates fakultatés: kimijas inZenieriju - Tehniskaja fakultate; kimiju
(pétniecibai un macisanai) - Filozofijas fakultate. Tomér pedéjai nebija
pastavigu macibspéku lidz pat Otrajam pasaules karam. Tehniskaja
fakultate situacija bija nedaudz labaka, tur M. Samecs un Marija (Mariuss)
Rebeks (Marij (Marius) Rebek; 1889-1982), profesors no 1933. gada,
docéja visus ar kimiju saistitos kursus [24]. M. Rebeks studéja kimiju un
fiziku Vines Universitate, kur 1913. gada ieguva doktora gradu. Pirms
Pirma pasaules kara un péc demobilizacijas vin$ bija Gvido Gold$Smita
(Guido Goldschmidt; 1850-1915) un Vilhelma Johana Slenka (Wilhelm
Johann Schlenk; 1879-1943) asistents Vines Universitates Otraja kimijas
laboratorija [42].

Belgradas Universitate (Universitas Belgradensis), Serbija

Augstaka inZenierzinatnu izglitiba Serbijas knazisté sakas 1846. gada
19. janija, kad knazs Aleksandrs Karadzordzevics (Aleksandar
Karadordevié¢; 1806-1885) Belgrada dibinaja Inzenierzinatnu skolu
(Indzinirska skola). Studiju programma ilga tris gadus, un vacu valodas
apguve bija obligata. Pirmie devini studenti tika parcelti no Serbijas
knazistes liceja (Liceum KnjaZevstva Serbskog) filozofijas programmas otra
kursa laika no 1838. lidz 1841. gadam Kragujevaca un no 1841. gada
Belgrada. Velak, 1863. gada 24. septembr], Belgrada tika dibinata Liela
skola (Velika Skola), kuras pirmais rektors bija Konstantins Brankoviés
(Konstantin Brankovic¢; 1814-1865). Vinam bija grads filozofija, iegtts
Segedas Universitaté, un grads tiesibu zinatnés, iegiits PeStas Universitatée
(abas - Ungarija). Sakotngji Lielajai skolai bija tris fakultates/skolas:
filozofijas, inZenierzinatnu un tiesibu zinatnu. Filozofijas studijas ilga tris
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gadus (no 1880. gada - Cetrus), savukart tehniskas un juridiskas studijas -
Cetrus gadus. Kop$ 1873. gada Filozofijas fakultaté bija divas nodalas:
Véstures un filologijas un Dabaszinatnu un matematikas, bet no
1896. gada - septinas, tostarp Kimijas un Dabaszinatnu. Kops 1897. gada
Tehniskaja fakultaté tika izveidotas tris nodalas: Arhitektiiras, Civilas
inZenierijas un MasSinbiives. Jauna skola atradas kapteipa Misas
savrupmaja, kas celta laika no 1857./1858. lidz 1863. gadam (skat.
13. attélu). So éku valstij izglitibas noliikos ziedoja Mihailo (Mi$a)
Anastasevics (Mihajlo Anastsijevic¢; 1803-1885) - kapteinis Misa, serbu
tirgotajs, skolotajs un filantrops, ka ari viens no ta laika bagatakajiem
cilvéekiem Serbija un Balkanos. Misdienas €ka atrodas Belgradas
Universitates Rektorats [26, 27].

13. attels. Liela skola (tagad - Belgradas Universitates galvena mitne) kapteina
Misas savrupmaja (éka ar laternu). Ap 1890.

Laika gaita Lielas skolas darbs lika pamatus Belgradas Universitates
dibinasanai ar karala Petara I (1844-1921) dekrétu 1905. gada 27. februari
[26]. Pirmais rektors bija Sima Lozancics (Sima Lozancié; 1847-1935) [28],
kur$ ieguva jurista gradu Belgrada, studéja kimiju pie Johannesa
Vislicenusa (Johannes Wislicenus; 1835-1902) [29] Cirihé un Augusta
Vilhelma fon Hofmana (August Wilhelm von Hofmann; 1818-1892) [30]
Berling, pirms 1870. gada ieguva doktora gradu Cirihes Universitaté. Vin$
bija ari viens no astoniem pirmajiem Belgradas Universitates
dibinatajprofesoriem (skat. 14. attélu).



14. attéls. Pirmie astoni pilntiesigie profesori Belgradas Universitaté 1905. gada.
Séz (no kreisas): Jovans Zukovi¢s (Jovan Zujovié), Sima Lozanéi¢s (Sima Lozancié;
rektors), Jovans Cviji¢s (Jovan Cviji¢) un Mihailo Petrovics Alass (Mihailo Petrovi¢
Alas). Stav (no kreisas): Andra Stevanovics (Andra Stevanovic¢), Dragolubs Pavlovics
(Dragoljub Pavlovié¢), Mili¢s Radovanovics (Mili¢ Radovanovié) un Lubomirs
JovanovicCs (Ljubomir Jovanovic).

Belgradas Universitates (Kimijas) tehnologijas (inZenierzinatnu)
nodalas izveides pamati tika likti laika no 1905. lidz 1924. gadam
InZenierzinatnu fakultates Mehanikas inZenierijas nodala, sakotnéji
1910. gada izveidojot Kimijas tehnologijas kabinetu (no 1912 - Kimijas
inZenierijas institiits). To veicinaja inZeniera Dusana Tomica (Dusan Tomic;
1875-1947) iecelSana par mehaniskas tehnologijas lektoru 1905. gada un
inZeniera Kostas Todorovica (Kosta Todorovic; 1876-1953) iecelSana par
kimijas, kimijas tehnologijas un metalurgijas lektoru 1908. gada. Ta¢u $o
attistibu partrauca Pirmais pasaules kars, kad universitate no 1914. lidz
1919. gadam bija slégta [31, 32].
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16. attels. Belgradas Universitates Tehnologiju un metalurgijas fakultate. 2007.

1923. gada beigas Mehanikas un elektrotehnikas nodala tika
izveidota Tehnologiju (inZenierzinatnu) nodala, un pétnieciba un
studijas notika Kimijas inZenierijas laboratorija. To veicinaja Aleksandra
Marko Leko (Aleksandar Marko Leko; 1890-1982) iecelSana par kimijas



lektoru. Pirmajos divos gados visu tris studiju priekSmetu (mehanikas,
elektrotehnikas un tehnologijas) macibu programma bija diezgan
vispareja, savukart pédeéjos divos studiju gados vairak uzmanibas tika
veltits izveéletajai specialitatei. Pirmie 15 studenti, kas 1922. gada iestajas
Tehnologiju (inZenierzinatnu) nodala, absolvéja 1925. gada 16. novembri
dibinato Tehnologiju (inZenierzinatnu) nodalu. Tika uznemti 20 jauni
studenti, un 20 studenti tika parcelti no Mehanikas inZenierijas nodalas.
1925./1926. macibu gada ievérojama inZeniera Pantas Tutundzica (Panta
TutundZi¢; 1900-1964), kurs studéja un ieguva doktora gradu (1925)
Berlines Augstaja tehniskaja skola, pienemsana darba nodala radija
priek$noteikumus fizikalas kimijas un elektrokimijas laboratorijas
izveidei Tehnologiju nodala [33].

Tie, kuri absolvéja 1925. un 1926. gada péc parieSanas no Masinbiuives
nodalas, ieguva mehanika inZeniera tehnologa gradus, savukart pirmie
inzenieri tehnologi absolveja 1927. gada. Neskatoties uz sakotnéji
pieaugoso studentu interesi, uznemto studentu skaitu ierobeZoja pieejamo
laboratorijas iekartu skaits. Ta rezultata lidz 1936./1937. macibu gadam
katru gadu tika uznemti aptuveni 30 studenti. Péc tam uznemto studentu
skaits palielindjas un pédéja macibu gada pirms Otra pasaules kara
(1940/1941) sasniedza 170. Kopuma laika no 1925. lidz 1941. gadam
tehnologiju inZeniera gradu ieguva 221 students un vél 25 studenti, kuri
absolvéja no 1942. lidz 1944. gadam, kad Belgradas Universitate tika
oficiali slegta.

Tehnologiju nodala cieta smagus zaud&jumus 1941.-1944. gada
okupacijas laika. Kads lektors no Minhenes tika apsiidzéts nodalas mantu,
tostarp gramatu, zurnaly, instrumentu u. c., zadziba. Turklat 1944. gada
angloamerikanu bombardésanas laika tika daléji nopostita Tehnologijas
nodalas éka un lielaka dala kimijas un kimijas inZzenieru laboratoriju. Otra
pasaules kara laika dzivibu zaudé&ja 44 Tehnologijas nodalas darbinieki,
tostarp pirmais absolvents Jovans BozZovics (Jovan BoZovi¢), savukart Cetri
kluva par nacionalajiem varoniem [32].

Arvalstis atziti izglitibu ieguvusi kimijas inZenieri

1930. gada 11. julija likums par zinatniska grada nostrifikaciju
(atziSanu) (Zakon o nostrifikovanju (priznanju)) lava atzit arvalstu
universitasu un augstakas izglitibas gradus par lidzvértigiem Belgradas
Tehniskas fakultates/nodalas gradiem [34]. Tas ]ava arvalstu absolventiem
oficiali panakt savas kvalifikacijas atziSanu valsti. Tas galvenokart attiecas
uz tiem, kuri macijusies arzemeés no bijusas Dienvidslavijas, vai tiem, kuri
parcélusies uz Dienvidslaviju no arzemém. Otraja kategorija ietilpa daudzi
emigranti, ipasi no Krievijas impérijas péc 1917. gada Oktobra revolucijas
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un Pilsonu kara. Viens no tiem, kuram tika atzits (kimijas) tehnologijas
inZenierzinatnu grads, ir Konstantins Mironovs (1890-?), kurs absolvéja
Rigas Politehnisko institiitu [35].

Bijusas Dienvidslavijas universitasu absolventu skaits.
Personu, kuriem Belgradas Universitate ir atzits
arvalstis iegutais grads, skaits

1. tabula (59. Ipp) apkopots triju kimijas inZenierzinatnu skolu
absolventu skaits laika posma no 1919. lidz 1945. gadam, ka ar1 dzimumu
sadalijums, ja tas ir bijis pieejams. Belgradas Universitates kopé€jais
absolventu skaits ir 246: 221 - laika no 1925. lidz 1941. gadam un 25 -
laika no 1942. 1idz 1944. gadam, kad universitate tika oficiali slegta Otra
pasaules kara dé] [14, 24, 34].

Nobela prémijas laureati

Bijusas Dienvidslavijas teritorija ir dzimusi tris Nobela prémijas
laureati kimija.

Frics Pregls (Fritz Pregl; 1869-1930) (skat. 17. attélu), Nobela prémija
1923. gada «Par organisko vielu mikroanalizes metodes izgudrosanu» (For
his invention of the method of micro-analysis of organic substances). Dzimis
Laibaha, Austroungarija (tagad - Lublana, Slovénija), miris Graca, Austrija.
1894. gada ieguvis magistra gradu Gracas Universitaté. Isu laiku studéjis
Tibingene, Leipciga un Berling, ka ar1 docéjis Insbrukas Universitaté un

17. attels. 18. attels. 19. attels.
Frics Pregls. Leopolds Ruzicka. Vladimirs Prelogs.
Nav datéjuma. Ap 1935. Nav datéjuma.



1. tabula

Bijusas Dienvidslavijas universitasu absolventu skaits.
Personu, kuriem Belgradas Universitateé ir atzits arvalstis iegiitais grads, skaits (11dz 1945. gadam)

Bel das Uni itat Zagrebas
g Belgradas Universitate ¢ :;:ol?/inrl::ir:ilt: € Lublanas Universitate Universitate
S Atzitie gradi [34] 34 32 Absolventu skaits [24] Absolventu skaits
[34,32] [14]

Gads @ Kopa Vir. Siev. Kopa Vir. Siev. | Kopa | Vir. Siev. Kopa | Vir. Siev.
1919 N/D N/D  Atrastie Atrastie
1920 0 0 0 N/D - - - - - -
1921 0 0 0 N/D - - - - - -
1922 1 1 0 N/D - - - - - -
1923 0 0 0 N/D 2 2 0 10 10 0
1924 0 0 0 N/D 5 5 0 15 12 3
1925 0 0 0 9 8 1 8 6 2 14 14 0
1926 1 1 0 4 4 0 14 13 1 17 14 3
1927 3 3 0 4 4 0 3 3 0 18 14 4
1828 1 1 0 1 1 0 10 10 0 15 15 0
1929 3 2 1 6 6 0 12 11 1 11 10 1
1930 20 16 4 11 10 1 8 6 2 12 11 1
1931 14 13 1 13 10 3 8 8 0 15 13 2
1932 9 8 1 6 6 0 11 11 0 14 13 1
1933 1 1 0 11 10 1 1 1 0 11 9 2
1934 5 4 1 10 6 4 5 4 1 15 13 2
1935 9 9 0 15 7 8 13 13 0 15 13 2
1936 5 5 0 24 17 7 8 8 0 6 5 1
1937 2 2 0 23 12 11 10 8 2 10 6 4
1938 8 8 0 24 20 4 14 12 2 16 11 5
1939 N/D N/D N/D N/D 14 13 1 29 20 9
1940 N/D N/D N/D N/D 8 8 0 21 18 3

Sléegta 2.
1941 @ N/D | pasaules 19 16 3 24 21 3

kara de]

Slegta 2.
1942 N/D  pasaules 14 13 1 8 6 2

kara de]

Slegta 2.
1943 N/D  pasaules 12 9 3 52 41 11

kara dé]

Slegta 2.
1944 N/D  pasaules 11 8 3 15 9 6

kara dé]

Slegta 2.
1945 N/D  pasaules 1 1 0 8 3 5

kara dé]
Kopa 82 74 8 161 121 40 211 189 22 371 300 70
1939-
1941 60 N/D N/D
1942-
1944 25 N/D N/D
Kopa 82 74 8 246 211 189 22 371 300 70

N/D —nav datu.
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Gracas Universitaté. Sakotnéji vina pétijumi bija saistiti ar fiziologiju un
fiziologisko kimiju, vélak - ar kimijas komponentu, pieméram, Zultsskabes,
uzbuvi [36].

Leopolds Ruzicka (Leopold Ruzicka (Lavoslav Stjepan RuZicka; 1887-
1976) (skat. 18. attélu), Nobela prémija 1939. gada «Par darbu polimetilénu
un augstako terpénu joma» (For his work on polymethylenes and higher
terpenes). Dzimis Vinkovcos, Austroungarija (tagad - Horvatija), miris
Mammerné, Sveicé. Studéja Augstakaja tehniskaja skola (Technische
Hochschule) Karlsriig, Vacija, kur 1910. gada ieguva doktora gradu. Vina
pétijumi biokimija vainagojas ar macibspéka darbu ETH (Eidgendssische
Technische Hochschule) Cirihé un Utrehtas Universitate [37].

Vladimirs Prelogs (Vladimir Prelog; 1906-1998) (skat. 19. attélu),
Nobela prémija 1975. gada «Par pétijumiem organisko molekulu un
reakciju stereokimija» (For his research into the stereochemistry of organic
molecules and reactions). Dzimis Sarajeva, Austroungarija (tagad - Bosnija
un Hercegovina), miris Cirihé, Sveicé. Vin$ ieguva kimijas inZeniera
diplomu Cehijas Tehniskaja universitaté Praga 1928. gada, doktora
gradu - 1929. gada. Laika no 1935. lidz 1941. gadam lasija lekcijas
organiskaja kimija un kimijas inZenierija Zagrebas Tehniskaja fakultate,
pirms parcélas uz Sveici, kur saka stradat ETH Organiskas kimijas
laboratorija, Cirihe, kur 1952. gada kluva par profesoru un 1957. gada
nomainija L. RuZzi¢ku laboratorijas vaditaja amata [38].

No trim Nobela prémijas kimija ieguvéjiem, kuri dzimusi bijusas
Dienvidslavijas teritorija, tikai Vladimirs Prelogs docéja Zagrebas
Universitate.

Secinajumi

Saja raksta ir sniegti pétijuma rezultati par kimijas inZenierzinatnu
augstakas (terciaras) izglitibas attistibu bijusaja Dienvidslavija. Pétijjuma
uzmanibas centra ir agrina attistiba Dienvidslavijas, Serbu, Horvatu
un Slovénu Karalistes / Dienvidslavijas, perioda lidz Otra pasaules
kara beigam. Jauna valsts radas uz Pirma pasaules kara pelniem un
faktiski izraisija abu Pirma pasaules kara pretéjo pusu teritoriju
apvienoSanos. Slovénija, Horvatija, Bosnija un Hercegovina un Vojovodina
(tagad - Serbijas autonoma province) bija dala no Austroungarijas
impeérijas, savukart Serbija, Melnkalne, Kosova (Serbijas acis bija Serbijas
province) un Ziemelmakedonija bija dala no Serbijas Karalistes. Pedéjas
teritorijas bija Osmanu impérijas sastava lidz 19. gadsimta vidum un
beigam, ka ari1 20. gadsimta sakumam.

Sai pagatnei bija liela nozime kimijas inZenieru augstakas izglitibas
attistiba Karalisté. Kimijas inZeniera grada programmas piedavaja



jaunizveidotas Augstakas tehniskas skolas Horvatija (no 1926. gada
dala no Zagrebas Universitates) un Lublanas Universitates Tehniska
fakultate, abas 1919. gada. Piederiba Austroungarijas impérijai sniedz
tam realu ieguvumu: 18 Lublanas Universitates macibspéki bija bijusie
Austroungarijas impérijas profesori un lektori, kuri zaudéja savus amatus,
impeérijas beigas palika bez darba un bija spiesti atgriezties majas, lai
meklétu darbu, un puse no Lublanas Universitates studentiem 1919. gada
bija tie, kuri parcéelas uz So universitati péc studijam Viné. Daléji tas
attiecas ariuz Augstako tehnisko skolu Zagbreba.

Vecaka Belgradas Universitate nevareéja gt lidzigus ieguvumus, un tas
vareétu izskaidrot nedaudz velaku kimijas inZenierijas studiju programmu
izveidi. Pirmie absolventi pabeidza studijas un ieguva mehanikas
inZeniera tehnologa gradu, lai gan vini apmekléja kursu jaunizveidotaja
treSaja studiju virziena kimijas inZenierija. Serbijas iedzivotaji guva
prieksrocibas, ko nodrosinaja Antantes valstu sniegtais atbalsts vinu
uznemsanai So valstu universitatés péc Pirma pasaules kara beigam, ka
ariiespéju sanemt Karalistes valdibas stipendijas studijam arzemeés.

Visas tris skolas bijusas Dienvidslavijas teritorija dazada skaita studéja
ari bégli no Krievijas impérijas péc 1917. gada Oktobra revolicijas un
vélakajiem Krievijas pilsonu kariem, ka ari Krievijas impérijas Pirma
pasaules kara ieslodzitie, kuri bija internéti Slovénija, Horvatija un
Bosnija un Hercegovina un kuri Pirma pasaules kara beigas noléma palikt
jaunizveidotaja valsti, nevis atgriezties dzimtené.

Kimijas inZenierzinatnés pieSkirto gradu analize skaidri parada, ka
lielakais absolventu skaits ir Zagrebas Augstakaja tehniskaja skola/
Universitate (371), tam seko Belgradas Universitate (246) un Lublanas
Universitate (211). Mazaku Belgradas Universitates absolventu skaitu var
skaidrot ar to, ka programma sakas velak, un to, ka Otra pasaules kara
laika ta tika slégta.

Starpkaru perioda Belgradas Universitate atzina 82 arvalstu augstskolu
absolventu gradus kimijas inZenierija/tehnologija. SprieZot péc vinu
vardiem un uzvardiem, japienem, ka lielaka dala arvalstu absolventu ir
célusies no bijusas Dienvidslavijas un studéjusi arzemeés, savukart mazaks
skaits bija arvalstu pilsoni, kuri parcélas uz bijuso Dienvidslaviju. Lielaka
dala to absolventu, kuru kvalifikacija tika atzita, parsvara bija no vairakam
valstim (pamatojoties uz pasreizéjam robezam): Francijas (35 %), Cehijas
Republikas (24 %) un Vacijas (11 %), un Tultzas Universitate un Pragas un
Brno augstakas tehniskas skolas bija So absolventu galvena alma mater.
Lidzigs absolventu skaits, salidzinot ar Vaciju, naca no Krievijas impérijas
jeb 8,5 % no misdienu Ukrainas un 4 % no musdienu Krievijas. Tomeér, ta
ka nav personas datu, balstoties absolventu vardos, lielaka dala no tiem,
kas naca no Krievijas impérijas, visticamak, ir Krievijas impérijas izcelsmes,
bet emigréjusi uz Dienvidslavijas Karalisti, savukart lielaka dala citu, kuri
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ieguvusi gradu arzemeés un kurus atzinusi Belgradas Universitate, Skiet,
ir Karalistes pilsoni. Tikai viens no arvalstu absolventiem, Konstantins
Mironovs, kura kimijas inZeniera grads tika atzits Belgradas Universitate,
ir absolvéjis Rigas Politehniska institiita Kimijas nodalu (1912), iegustot
inZeniera tehnologa diplomu [39].

Tris Nobela prémiju kimija laureati ir célusies no bijusas Dienvidslavijas
teritorijam: Frics Pregls dzimis Lublana, Slovénija, Leopolds Ruzicka
dzimis Vinkovcos, Horvatija, un Vladimirs Prelogs dzimis Sarajeva, Bosnija
un Hercegovina. Diemzél tikai Vladimirs Prelogs spéja dot ieguldijumu
kimijas inZenierijas skolas Dienvidslavijas Karaliste, Kimijas inZenierijas
fakultaté Zagreba (no 1935.11dz 1941. gadam).
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Vladimir B. Ladinski

The Development of Higher Education in Chemical Engineering in
Former Yugoslavia

The article presents the results of research into the development of higher
(tertiary) education in Chemical Engineering in former Yugoslavia. It focuses
on the three oldest schools in the country, established during the interwar
period at the Universities of Zagreb, Ljubljana, and Belgrade within the Kingdom
of Serbs, Croats and Slovene / Yugoslavia. Although the oldest school of
engineering, the University of Belgrade, was the last one to establish a chemical
engineering programme after initially providing education in this field within
the school of mechanical engineering. In contrast, universities in Zagreb and
Ljubljana initiated these programs from their founding in 1919. The paper also
explores the important role of foreign-educated chemical engineers who had
their degrees formally recognised in Yugoslavia. This study contributes to the
history of engineering/chemical engineering in former Yugoslavia.

Keywords: Yugoslavia, higher education, chemical engineering, Zagreb,
Ljubljana, Belgrade.
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